Poznamky k historii vyroby Zeleza v oblasti spissko-gemerského rudohoria

Clovek po prvy raz zacal pouZivat 7elezo uz v tretom tisicro&i pred n. |. a to v oblasti
Anatélie, Mezopotamie a Irdnu. Prvé nalezy Zeleznych predmetov su datované do polovice
tretieho tisicrocia pred n. |. Zaciatky pouzivania redukénych piecok na tavenie Zeleza vsak nie
je mozné presne urdit.

Vyrobné centra pre tavenie Zeleza v 10. az 13. storoci boli situované hlavne okolo riek
Slana, Bodva a Hnilec v oblasti Gemera a v spi$skej ¢asti Slovenského rudohoria. Zelezo sa vy-
rabalo redukciou kysli¢nikov Zeleza zo Zeleznych rdd v malych Sachtovych pieckach. Jednym
z takychto typov je vtesnana pec typu , Imola“ zistené pri obci Gemersky Sad, ktoré maju svoj
povod v 11. — 12. storodi. Pece, vtesnané do umelo vytvoreného terénneho stupia, su naj-
starSimi zachovanymi pecami na tavenie Zeleza na Uzemi Slovenska.

Od 13. storocia dochadza k narastu tazby Ze-
leznych rud v oblasti Slovenského rudohoria. Naj-
starSie pisomné dokumenty, o vyrobe Zeleza na
nasom Uzemi, pochddzaju z roku 1243 z okolia
Stitnika (Zeleziarske hute ,flunus ferricundinae“),
z roku 1287 z Gelnice a z roku 1290 z Jasova. Od
14. storocia zacali pouzivat pece na tavenie s nie-
kolkonasobne vyssim vykonom ako mali malé
Sachtové pece. Podstatnym bolo vyuzivanie vod-
nej energie —vodného kolesa — na pohon mechov
na duchanie vzduchu do peci a kladiv na kovanie

zeleza.

Vtesnané pece typu Imola z Gemerského Sadu
(SchmiedI-Weigner 2006)
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Sachtova pec s troskovou jamou z rimskej doby
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llustracny obrdzok zemnej piecky

Zariadenie na vyrobu a spracovanie Zeleza sa nazyvalo hamor. Z roku 1344 pochadzaju
pisomné Udaje o pozivani hamra v Stitniku a z roku 1399 v Spisskej Novej Vsi. Himor pozosta-
val z taviacej pece, ohrievacej nisteje (pozn.: je to aj spodna cast pece na zhromaZdovanie
roztaveného Zeleza a trosky) a vykuvacieho kladiva. Na izemie Slovenska sa od polovice 14.
storocia predpokladd pouzivanie dvoch typov peci na tavenie Zeleza: redukénej vyhne a Sach-
tovej pece. PodrobnejsSie zndzornenia a popis uvadza J. Agricola vo svoje]j publikacii z roku
1556.
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Ndkres redukcnej vyhne a stredovekej hute podla J. Agricolu z roku 1556



Tavenie Zeleza v skorSom type vyssej Sachtovej pece zndzorfiuje aj obraz Metercie
z roku 1513 umiestneny v katedralnom chrame v RoZriave. Od polovice 16. storocia boli skor-
Sie typy Sachtovych peci nahradzované vylepsenym typom modifikovanym podla miestnych
podmienok Uzemia Slovenska, pre ktoré bola typicka a nazyvana ako ,slovenska pec” (Slo-
wakofen — nemecky, tétkemence — madarsky). Podla zachovanych pisomnych dokumentov
z0 17.—19. storocCia mali tieto pece vysku 230 az 380 cm, vnutorny priemer nisteje 63 az 74
cm, vsadzaci otvor na vrchu Sachty mal priemer 24 az 42 cm, otvor na odpich trosky bol na
prednej strane, ako aj otvor na vyberanie Zelezného vytazku.

Obraz Metercie z roku 1513 a zvii¢Seny vyrez z pozadia zndzornujuci Sachtovu pec

Dobovy ndcrt slovenskej pece
(podla Petrik-Mihok 2007)




Na vyrobu Zeleza sa v rannom novoveku vyuZzivali zemné jamové piecky a Sachtové
pece s troskovou jamou na tavenie Zeleza. Vykopané jamy zacali obkladat kamerimi s hlinou
a nad povrchom postavili Sachtu — vznikla tak kusova alebo tzv. viCia pec. Zo zaciatku pouzivali
ruc¢né mechy na duchanie vzduchu do pece, neskorsie mechy poharalo vodné koleso.

Odborna literatura o vyrobe Zeleza v rannom novoveku informuje pomerne jednoz-
nacne. Vyplyva to aj zo zapisu v historickom dokumente z roku 1695, v ktorom sa Uradnik
smolnickej banskej komory J. L. Nikoldssy (Nikolassy Janos L6rinc) zmieriuje o vyrobnom po-
stupe vyroby Zeleza v obci Stés. Tento dokument sa povaZuje ako jeden z najstarsich.

*,Wan dan der Eisenstein zu den obberithrten Hammer beygefiihrt worden, so werden alda
zwey Neiin-Schuch hohe schmale Sffen mit Kleinen aufigereitetem Koh! gestiieb, worunter nur
etwafh weniger ausgereitetter Lahm undt flug aschen gemengt wirt, zu bereitet, in welche 6ffen aber
bey jeden auB Brennen alle 6 stundt eine Neiie Lih Formb undt ei t wirdt.
Wan nlm die offen auﬁgewmnbt seindt, so fiillen sye die &ffen an Montag abents mit Kohl undt

ischt ganz vol an, laBen die biilckh, die mit einen Wasser Rad getrieben
wetden, scharff zu blasen. Da begiint sich daff Eisen unten in offen in daf gestiieb ein zu fressen
undt zusetzen, die schlackhen aber pflegt man mit einen stech Eisen unterweillen etlichmahlen
abzustecken, und auf dem offen heraufl fliefen zu lassen. So dan wan dic Schicht oder 6te stundt
herzu kombt, so stossen sye unten den offen auf, undt ziehen auf den gestiileb mit Zangen den
Klof Eisen herauf, Prackhen ihm mit Holzernen schligeln zusamen, undt fahren darmit unter den
Hamer, das nendt man eine ganze Rauchmaf. Unter den Hamer setzet der Schmidt den Schrétter
auf die Rauchmafien, laBet den grofen Hamer (der auch mit einen Wasser Rad getrieben wirdt)
hi. undt die Rauch in 4 undt 5 Linglichte stickher, die man mifl
nennet. Der offen wirdt gleich wiederumb (wie obengemeldet) zugerichtet undt mit den Schmélzen
19 Schichten, daf ist 114 stundt Continuirzt, welches man ein Wochen werckh nennet. Die ge-
dachten Kleinen mifl werden hernacher von den Schmidt undt Hatzer ins Hiitz Feiler mit Zangen
gehalten undt wohl gliendt gemacht, hernacher fahren sye darmit unter den gemelten Hamer,
schmiden darauf Staab, Schienen, Zimmenten Vndt Andere Eisen, wie man es Verlangt.” OL.
Filmtdr, W. 378. HKA. Vermischte ungarische G inde. Schmélnitz und Gollnitzische Berg-
werke 1551-1749. Rote Nr. 15. Fol. 357-358.

Prepis pévodného dokumentu (podla Heckenast 1985)

Obec Stds (nemecky StooB, mad. Stdsz) sa nachadza v tdoli Stéskeho potoka v juinej
¢asti Volovskych vrchov. Obcou vedie cesta Jasov — Smolnik, na ktord su napojené mestské
komunikacie. Prvé zmienky o obci pochadzaju z roku 1241. Obec bola v roku 1696 povysena
na banicke kralovské mesto. Za vlady Marie Terézie 1740-1780 obec prezila velky rozkvet ba-
nictva, ktory trval do zaciatku 19. storocia, kedy boli banské diela uzavreté. Vdaka prastarej
koziarskej tradicie, o ktorej prvé zaznamy pochadzaju z roku 1721, sa neskor rozvinula vyroba
nozov a 5tés sa stal vyznamnou priemyselnou obcou. Zndmou sa stala aj klimatickymi Ku-
pelmi Stés, ktoré su ¢astou obce.

Okolie obce
Stés na mape
prvého vojen-
ského mapova-
nia z rokov
1782-1785
(Cervenenymi
kriZzkami su
oznacené
hdmre)




V pévodnom archivnom dokumente, ktorého text je v nemeckom jazyku sa uvadza:

.Ked ZeleznG rudu dopravia k hamru, potom dve Gzke pece vysoké 9 stdp (pozn.:
l4b — stopa=0,316 m) nap|nia drobnozrnnym drevnym uhlim, ku ktorému pridaja
trochu mélo péalenej hliny a odlah&eného popola. Do tychto peci, po kaZdom
vypélent, teda kaZdych Sest hodin, vvhotovia z hliny a umiestnia k peci dd-
chadlo z hliny (,Form “). Ked je pec uZ vyhriata, tak v pondelok veter na-
plnia pece zmesou drevného uhlia a zadna intenzivne mechmi na pohon vodnym
kolesom fakat vzduch do pece. Vtedy Zelezo v peci zatne vsakoval do vrstvy
drobného drevného uhlia (,Gestueb “) a usadzuje sa. Trosku pomocou Zelez-
ného raZiia niekolkokré&t premieaji a nechajd ju vytekat. Potom, ked sa
skon&i zmena, resp. nadide Siesta hodina, tak v dolnej Gasti pece vylomia
otvor a z drobnozrnného drevného uhlia vytiahnu Zelezny kolas (.KloB

Eisen “), rozklepa ho drevenym kladivom a presund ho pod velké kladivo bu-
chara v hamri. Nazyvaji to ako jeden cely Zelezny kolac (,RauchmaB “). Ko-
véac potom vloZi Zelezny kolaé pod velké hémornicke kladivo a poloZi na neho
Stiepaciu sekeru (,Schrotter “) a spusti velké kladivo pohéiiané vodnym ko-
lesom. Cely kolat tak rozdelia na 4 - 5 podlhovastych tasti, ktoré nazyvaja
ako ,MaBe “. Pece bezprostredne opdt znova pripravia na prevadzku uZ uvede-
nym postupom. Tavba pokraduje 19. zmenami, o predstavuje 114 hodin a na-
zyva sa ako jeden ,Wochenwerk “ (pozn.: tyZdennd praca). Kovaté potom kliestami
rozdelené tasti Zelezného kolata vklada do Zeraviacej pece a rozZeravené
vklada opét pod hémornicke kladivo a rozkuje ich do réznych tvarov ako
tyge, kolajnice, plechy a iné potrebné vyrobky “.

Kovanie Zelezného kolaca kladivom buchara
v hdmri (podla Agricola 1556)

Nazvy ,masa“ —slov., ,MaB3“ — nem., ,massa“ — mad. pochddzaju z latinského pome-
novanie Zelezného kolaca ,,massaferarri”. V 14. storoci sa v Korutansku (rakuska spolkova kra-
jina) Zelezny kola¢ nazyval ,MaB“ a v Siegerlande (region Nemecka) ,MaBhiitte”.



V spominane;j studii, uverejnenej v roku 1985, autor podrobnejsie opisuje situaciu do-
bSinskych masi a ocelovych hamrov stitnického panstva v 16. — 17. storoci, ako aj histériu do-
bSinskej vysokej pece z roku 1722, ¢o v nasledujucom texte uvadzame vo volnom preklade.

Dobsinské mase v 16. — 17. storoci a ,,ocelové” hamre Stitnického panstva

V roku 1551 Ladislav a Stefan $titnicky (Csetneki Laszl6 és Istvan) vydali Antonovi Pav-
lovi Fladingkovi (Fladingk P4l Antal) suhlas na stavbu mase, hamra, mlyna a pily v okoli Gel-
nice. Tento vSak uz nasledujuci rok cely tento bansky majetok v Dobsinej a SpiSskej Novej Vsi
odstupil bardejovskému obcanovi Balintovi Eckovi (Eck Balint). Prevadzka sa niekolko rokov
rozvijala, ale po umrti majitela, eSte v roku 1550, sa dostala do Upadku.

Masu v Dobsinej archivne doklady spominaju najskér v roku 1592 a pocinajuc rokom
1626 uz viackrat. Podla jedného udaja z roku 1637 v Dobsinej boli v prevadzke viacero masi.
Nie je zname akd bola ich ¢asova prevadzka, ale Ze boli nevyhnutné dlhsie ¢i kratsie pre-
stdvky, na to poukazuje miestny zaznam z roku 1706: ,wo die Alte Mass is gestanden” (kedy
stard masa stala). Otazkou ale je, ¢o slovo masa znamena. Z historickych pramenov jednoz-
nacne vyplyva iba tolko, Ze prevadzka mase je Uzko spatd s vyrobou ocele. Podla historika
Bartholomaidesa boli taviarne ocele (chalybea conflatoria), kde sa surova ocelova hmota ta-
vila. Znalec miestnej histdrie J. Mikulik ich charakterizuje nasledovne:
,UZ v 17. storoc¢i okrem hamrov, ako kovacskych dielni, sa stretdvame s celkom samostatnym
a pravdepodobne vykonnejsimi pecami tzv. huty — mase, kde z roztavenej Zzeleznej rudy ziska-
vaju Zelezo nie ako beztvaru masu, ale ako podlhovasté tyée (,Gans“) a naviac aj v kvapal-
nom skupenstve vylievané do ur¢itych foriem. Zelezo, ziskané takymto spdsobom, bolo ale
krehké a nedalo sa kovat, mohlo sa vsak upotrebit ako surové na Zelezné gule, plechy a iné.
Tieto pece potom zasobovali pocetné , ocelové” hamre (,Stahlhammer®), v ktorych krehké
nekujné Zelezo rozzeravovali, potom ochladzovali a znova Zeravili a ochladzovali a znova roz-
kavali, ¢&im ziskali kvalitna ty¢ovu ocel (tzv. ,,Schin®)“.

V roku 1612 zemepani stitnického panstva prikazali dobsinéanom, aby podla starého
zvyku poskytovali vyrobcom mecov dostatocné mnozstvo kvalitnej ocele. V roku 1629 jed-
nému z hamornikov prikdzali, aby sa v praci snaZil z kvalitného Zeleza z mase vyrabat dobry
vyrobok (,vom gutten MaB3-Eisen sol der Stool sein“). Podla Mikulika , ocel vyrobena v takejto
masi (MaB-Eisen) bola kvalitnejsia ako ta, ktoru vyrobili kovanim zo Zeleza z hdmrov (sloven-
skych peci — Blaufeuer).

,Ocelové” hamre v archivnych materidloch vyskytuju v druhej polovici 16. storodia,
a to jel$avsky hamor na kovanie ocele v roku 1556, dalej v Dobsinej, tdoli Slanej a v Stitniku.
Zeleziarne, nazyvané ako zelezné hamre, mali roény cenzus (majetkova dafi — stpis majetku
pre dafiové ucely) 25 forintov a ocelové hamre iba 4 forinty. Je ale zrejmé, Ze ocelovy hamor
nemohol byt kompletnou Zeleziarfiou, bud nemal taviacu pec, alebo mal iba taviacu pec. Rie-
Senie tejto otazky bolo v 16. storoci Spekulativne, ale v 17. storo¢i uz ocelové hamre nazyvaju



ako hamre vyrabajuce mece a ked zmena nazvu neodzrkadluje zmenu profilu vyroby, potom
ocelové hdmre od zacCiatku spracovdvali inde vytavené Zelezo a to aZ do roku 1730, kedy pece
na vyrobu ocele ako ocelové hamre zanikli.

Na zaklade tychto poznatkov sa autor priklana k predpokladu, Zze dobsinské mase
v 17. storodi patrili k zaciatkom histérie uhorskych vysokych peci. V nich — podla Mikulika —
Zelezo roztavené do kvapalného skupenstva ako ,MaB3-Eisen” (Zelezo z mase), liali do foriem
a v ocelovych hamroch prekuvali na ocel. O tom, Ze by k niektorej masi patrilo aj friSovacie
zariadenie (friSovanie je historicky hutnicky proces skujriovania surového liatinového Zeleza),
nie su Ziadne podklady a preto ich nemoZno povaZzovat za vysoké pece.

V zmysle poznatkov, o konzervativnosti technickej slovnej zasoby, ziskanych skisenos-
tami, by bolo potrebné odpovedat na otazku, ¢i mase v Dobsinej, kde sa Zelezné rudy tavia na
kvapalné Zelezo, je konecny vysledok technického vyvoja, alebo od jej prvej existencie, poci-
najuc rokom 1551, moZno hovorit o novej technike tavenia Zeleza. O technickom vyvoji mase,
v 16. — 17. storoci v dobsinskych historickych pramenoch, nie su Ziadne zmienky. Je ale
zname, Ze Stanislav Thurzo (Thurzé SzaniszI6) sa okolo roku 1560 zmieriuje o tom, Ze s vel-
kymi vydavkami presidlil z r6znych oblasti Nemecka fudi znalych banictva do udolia Hnilca.
Pretoze toto datovanie odpoveda objaveniu sa Fladingka v Dobsinej, je urcitd pravdepodob-
nost, Ze masa od svojho zaciatku znamenala novu techniku v uhorskej hutnickej terminologii.

Dobové zobrazenie Vysnej Mase v Dobsinej a fotografia zo zaciatku 20. storocia

Vysoka pec Pavla Lanyiho od roku 1722

Pavol Lanyi (Lanyi Pal), ktorého Rékoczi vymenoval za inSpektora pre Zeleziarstvo, dal
v roku 1707 v Dobsinej, za Statne peniaze, postavit hutu na vyrobu ocele a bémb (,,aczély és
bomba 6nt6 huta”), ktora bola v prevadzke do konca roka 1709. Ked' sa Lanyi, po uzavreti sat-
marského mieru, vratil domov, hutu ¢i masu, ktora ako opustena viacej rokov chatrala, opat
uviedol do ¢innosti a tuto, uz ako svoju vlastnu, viacej rokov prevadzkoval. Huta bola vsak po-
stavena na zamokrenom pozemku a preto ju Lanyi okolo roku 1717 dal premiestnit na



vyhovujuce miesto a rozhodol, Ze masu zaroven vybavi vysokou pecou. Pre splnenie tejto po-
#iadavky povolal odbornikov zo Stajerska,s ktorymi spracoval plan nazvany operéacia Styriaca
(,,operatio Styriaca“), ¢o sa ale nezdarilo ¢im utrpel znaéné fiasko. Jeho podnikatelsku zalubu
to vSak neovplyvnilo a tak znovu povolal odbornikov tentokrat zo Saska. Na zaklade ich od-
porucani, dal v roku 1722 postavit vysoku pec a nedaleky tvz. Pulského hamor dal prestavit
na friSovaciu pec (,frisstiz”). Podnikanie bolo Uspesné, po umrti Lanyiho v roku 1733, pre-
vadzku prevzal jeho syn a po vymreti rodiny, v roku 1786 presla do vlastnictva mesta DobSsina.
Pocas dlhsej doby, pravdepodobne po viac raz opakovanej Uprave, na pévodnom mieste, pri
rieke Hnilec, pretrvala az do konca 19. storocia.

Vynimocne bohaté archivne zdroje, o Lanyiho dobSinskej vysokej pece, umoZniuju sta-
novit presné ¢asové zmeny vyznamu nazvy masa. V Dobsinej od roku 1551 masou nazyvali
urcity druh Zeleznej taviacej pece, pravdepodobne takej, z ktorej mozno liat Zelezo. Na tomto
zaklade aj Zeleziarske huty z obdobia Rakocziho povstania, nazyvali ako masa. Masa, ktoru
v roku 1707 dal postavit Lanyi a prevadzkoval do roku 1710, bola z hladiska miesta, vlastnic-
tva aj stalej prevadzky, bezprostrednym predchodcom Lanyiho vysokej pece. Z archivnych do-
kladov vyplyva, Ze ked' v roku 1759 sa vtedy 81 rocného dobSinského obyvatela J. Steinpre-
cherta (Joannes Steinprechert) vypytovali na Lanyiho vysoku pec, povedal: ,,neutradlna masa
je majetkom vojvodu Rakocziho ... aj za starych ¢ias mal Rakoczi na svojom pozemku masu“
(,,az deutrdlis massa Rakoczi fejedelem fundusan vagyon és... az el6tt is hajdani id6ben Ra-
koczi fejedelemnek volt azon funduson massaja“). V suvislosti s pozostalostou po Lanyim, po-
¢as Setrenia v roku 1763, svedkovia jednoznac¢ne pomenovali davnu hutu na vyrobu bémb
ako masu a ako predmet pozostalosti vysoku pec. Ak teraz uvazime zistenie J. Mikulika , Ze
v roku 1730 vysoké pece zariadené na ziskavanie ocele — ocelové hamre, zanikli, tak je zrejmé
preco taky stary nazov bez tazkosti presiel na Uplne novy: staré typy masi, ku ktorym este ne-
patrilo friSovacie zariadenie zanikali, v tych rokoch, ked' zacal rozvoj vysokych peci.

Vysoka pec pri rieke Hnilec
v Dobsinskej masi koncom 19. storocia




Od konca 18. storocia dochadza k zmene vo vyrobe Zeleza intenzivnejSim zavadzanim
vysokopecnej vyroby, ktorej uplatnenie sa rozrastalo stale vo vacsej miere. Prvé vysoké pece
boli stavané najma za ucelom rozsirovania vyroby a nie v snahe zniZovat naklady. Skujriovanie
surového Zeleza v 18. storoci bolo pomerne primitivne a tak sa zd3a, Ze rozdiel medzi celko-
vymi ndkladmi pri starej a novej vyrobe nebol prilis velky. Vyroba v slovenskych peciach preto
hned nezanikla. Okrem toho treba konstatovat, Ze naklady spojené s vystavbou vysokych peci
boli velké. Stavali sa obycajne pri riekach alebo potokoch s vaésou vydatnostou, hoci i ked'
niekedy dalej od loZisk Zeleznej rudy a lesov. Vodnu energiu pri dichani vzduchu do vysokych
peci alebo na pohon hamrov nebolo mozné podcenovat. Zaciatkom 19. storocia slovenské
pece v celkovom mnoZstve vyroby Zeleza si udrzuju eSte pomerne vyznamné postavenie.
Koncom jeho prvého desatrocia slovenské pece dosiahli po technickej stranke svoj najvyssi
stupen, potom nasledoval Upadok a ich podiel na vyrobe rapidne klesal. Posledna slovenska
pec na Slovensku v obci Lucka zanikla az v roku 1853 (Hapak 1962).
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